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ランダムとは何か



ランダムな有限列

000000000000000000000000000000000000000 

010101010101010101010101010101010101010 

010100011010100010101111010111110000110



Kolmogorov複雑性







MLランダムネス



MLランダムな列の集合は測度1 

すべてのMLランダムな列は大数の法則， 
重複対数の法則を満たす 

統計検定や予測不可能性による同値な特徴
付けも知られている



ランダム概念の階層

MLランダムネス

2ランダムネス

Schnorrランダムネス

Kurtzランダムネス



ランダムさの 
還元可能性



Motivation

ある列が別の列よりも 
よりランダムであるとは？



ハーフランダム



K-reducibility





問題

K-reducibilityではMLランダムと2ランダムとは整合
性があるが，計算可能ランダム以下はつぶれてしまっ
て，階層を保っていない 

C-reducibilityも同じ問題が起こる 

ランダムの階層を保つ還元可能性はないのか？















Extended counting theorem



2-randomness and c.m.m.



Plain 
machines 

(C)
☓ ☓ MLR 2R

Prefix-free 
machines (K) ☓ ☓ MLR 2R

Comp. 
measure 
machines

WR SR ? 2R

Prefix-free 
decidable 

mach.
WR SR MLR 2R

Total 
machines WR SR ? 2R


